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Ковтун О., Тригуба І. Перспективи застосування біологічного методу в національних системах захисту 
рослин 

Висвітлено проблематику й пріоритетні завдання спільної сільськогосподарської політики Європейського Со-
юзу щодо необхідності відновлення біорізноманіття, гарантування екологічнішого та кліматоорієнтованого сільсь-
кого господарства й перспективи переходу від застосування хімічних засобів захисту рослин проти шкідників і хво-
роб до біологічних методів захисту. Наведено приклад класифікації методів біологічного контролю, запропонова-
ного Комісією з генетичних ресурсів для продовольства та сільського господарства, а також проаналізовано бібліо-
графічні наукові джерела щодо переваг використання кожного методу в Україні та у світі. На основі проаналізованих 
даних українських та іноземних джерел щодо успішно проведених досліджень із вивчення ефективності викорис-
тання біологічних засобів захисту рослин проти шкідників і хвороб в Україні і світі вивчено тенденцію використання 
біологічних засобів захисту рослин у сільському господарстві в умовах національного виробництва. Досліджено 
зміни площ сільськогосподарських угідь, окремо за областями, та загалом в Україні, на яких були застосовані біо-
логічні засоби захисту рослин за досліджуваний період, з 2018 по 2022 роки. Результати досліджень вказують на те, 
що в різних регіонах України спостерігаються різні тенденції в підході до використання біологічного контролю в 
системах захисту рослин. Зокрема найнижча тенденція спотерігається в областях західного регіону, таких як Львів-
ська, Івано-Франківська, Волинська, Закарпатська, Тернопільська, Чернівецька. Водночас у таких областях як Чер-
каська, Кіровоградська, Вінницька, Херсонська, спостерігалася позитивна тенденція у зміні площ, на яких викорис-
товували біологічні засоби в системах захисту рослин проти шкідників і хвороб. 

Ключові слова: спільна сільськогосподарська політика, захист рослин, біологічні методи, біостимулятори, 
шкідники, хвороби. 

Kovtun O., Tryhuba I. Prospects for the use of the biological method in national plant protection systems 
The article discusses the challenges and top priorities of the European Union's common agricultural policy. The focus 

is on the need to restore biodiversity, promote more ecological and climate-friendly agriculture, and transition from using 
chemical plant protection methods to biological ones. It is therefore an important objective of the EU to provide farmers with 
the necessary tools to facilitate such a transition. The task is planned to be solved by promoting the placing on the market of 
biological plant protection products for farmers, including those who grow organic crops, to create more affordable 
alternatives for sustainable plant protection. The article also presents a classification of biological control methods proposed 
by the Commission on Genetic Resources for Food and Agriculture and analyzes scientific sources on the benefits of using 
each method in Ukraine and globally. Based on the analyzed data from Ukrainian and foreign sources regarding successfully 
conducted studies on the effectiveness of the use of biological plant protection agents against pests and diseases in Ukraine 
and the world, the purpose of our study was to analyze the trend of the use of biological plant protection agents in agriculture 
in the conditions of national production. Changes in the area of agricultural land, separately by regions, and generally across 
Ukraine, where biological plant protection agents were applied during the research period from 2018 to 2022 were studied. 
The research results indicate that different trends in the approach to the use of biological control in plant protection systems 
are observed in different regions of Ukraine. In particular, the lowest trend is observed in the areas of the western regionі, 
such as Lviv, Ivano-Frankivsk, Volyn, Transcarpathian, Ternopil, and Chernivtsi. At the same time, in such regions as 
Cherkasy, Kirovohrad, Vinnytsia, Kherson, a positive trend was observed in the change of areas where biological agents 
were used in plant protection systems.   
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Постановка проблеми. Одним із пріоритет-
них завдань Комісії Європейського Союзу, запла-
нованого на найближчі п’ять років, є «досягнення 
безпечного, стійкого, кліматично відповідального 
виробництва продуктів харчування, дотримання 
принципів сталого розвитку, збереження біорізно-
маніття та екосистем» [5]. Численні громадські 
екологічні організації динамізують європейське 
суспільство, щоб те виступало на захист та віднов-
лення біорізноманіття, ландшафтів і океанів, за ус-
унення забруднення, а також за сприяння та гаран-
тування екологічнішого та кліматоорієнтованого 
сільського господарства. Для цього передбачено 
узгодження з іншими організмами Європейського 
Союзу, такими як спільна сільськогосподарська 
політика (CAP), політика щодо навколишнього се-
редовища та хімікатів, політика щодо гігієни та 
безпеки праці й ініціатива щодо сталої продоволь-
чої системи ЄС. 

Метою спільної сільськогосподарської полі-
тики ЄС є забезпечення фермерів необхідними ін-
струментами для переходу від застосування хіміч-
них засобів захисту рослин до біологічних методів 
захисту. Згідно з директивою [10], завдання треба 
вирішувати розміщенням на ринку біологічних за-
собів захисту рослин для фермерів, включно з 
тими, хто вирощує органічні культури, аби ство-

рити більше доступних альтернатив для сталого за-
хисту рослин. Однією з важливих для сільського 
господарства екологічних політик Європейського 
Союзу є ініціатива щодо запилювачів, спрямована 
на вирішення проблеми зменшення їх кількості у 
ЄС [7; 10]. Сьогодні різноманітність комах скоро-
чується з надзвичайною швидкістю, незважаючи 
на їхню надзвичайну важливість для наземних еко-
систем. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Згідно з класифікацією, запропонованою Комісією 
з генетичних ресурсів для продовольства та сільсь-
кого господарства (ФАО) [7; 13], біологічний кон-
троль можна класифікувати за такими категоріями 
(рис. 1), залежно від того, звідки походить агент бі-
ологічного контролю і як його використовують у 
системі захисту рослин. 

Дослідження різних авторів вказують на ак-
тивне використання методів біологічного конт-
ролю в усьому світі, серед яких класичний метод 
отримав найширше застосування, але викорис-
тання підсилювального і консерваційного методів 
також зростає [1; 7; 14; 15]. Агенти біологічного 
контролю, або, ентомофаги, застосовують для за-
хисту рослин від шкідників, хвороб та бур’янів 
сільськогосподарських культур. 

 
 

 
Рис. 1. Типи біологічного контролю 

Джерело: Підготовлено авторами на основі [7] 
 

•Метод, який ґрунтується на природному зменшенні популяцій шкідників та
збудників хвороб сільськогосподарських культур живими організмами, без
втручання людини

Натуральний біологічний контроль

•Використання різних корисних практик для збереження та підвищення
активності природних агентів біологічного контролю та покращення рівня
боротьби зі шкідниками

Консерваційний біологічний контроль

•Метод, який ґрунтується на запланованому ввезенні, вирощуванні та
імплементації агентів біологічного контролю у місцевостях, де їх не було
раніше, задля штучного впливу і боротьби із немісцевими інвазивними
шкідниками

Класичний біологічний контроль

•Метод, який полягає у масовому контрольованому вирощуванні агентів
біологічного контролю, з метою тимчасового зменшення популяцій
шкідників та збудників хвороб сільськогосподарських культур

Підсилювальний біологічний контроль
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Метод біологічного контролю, хоча і вважа-
ється найпоширенішим у рослинництві та лісівни-
цтві, застосовують також у тваринництві, рибальс-
тві, аквакультурі та в інших галузях виробництва 
[5; 16; 17], які мають важливе значення для харчо-
вої промисловості, а, отже, і для безпеки харчу-
вання та добробуту людини.  

Позитивні результати в застосуванні агентів 
біологічного контролю отримані за дослідження 
впливу грибів для захисту від різних видів рос-
линно-паразитарних нематод на коренеплодах кар-
топлі, таких як: Purpureocillium lilacinum проти 
Meloidogyne incognita та Glohodera pallida [1] та 
Trichoderma spp. проти Alternaria solani Sor. [14]. 
Успішно проведені дослідження з вивчення ефек-
тивності використання біофунгіцидів та сумішей з 
мікроелементами проти основних збудників ґрун-
тово-бульбових інфекцій, таких як фомоз і фуза-
ріоз [3]. 

В інших дослідженнях агенти біологічного 
контролю, які містять Bacillus subtilis, при 109 бак-
теріальних клітин/мл; Paecilomyces lilacinus, при 
108 одиниць/см3; Trichoderma hamatum, 
Trichoderma album, Glomus fasciculatum і Gigaspora 
sp. і B. subtilis, 25 мільйонів бактеріальних клітин/г 
використовували для захисту від кореневої гнилі 
картоплі, спричиненої Fusarium solani та 
Rhizoctonia solani, і нематодою, спричиненою 
Meloidogyne arenaria, порівняно з хімічним нема-
тоцидом, який містить активний інгредієнт – фена-
міфос (3 – метил – 4 – (метилтіо) феніл (1 – мети-
летил) фосфорамідат) [2]. 

У дослідженні з протигрибним метаболітом 
Bacillus velezensis NKG-2, бактерії, виділеної з гір 
Цілянь у китайській провінції Цінхай, виявлено, 
що, ця бактерія виявляє антагоністичну активність 
проти основних грибних патогенів рослин, а саме 
Fusarium oxysporum, Fusarium graminearum, 
Botrytis cinerea, Alternaria alternata, Fulvia fulva та 
Ustilaginoidea virens [15]. Застосування Bacillus 
velezensis NKG – 2 зменшило ступінь розвитку хво-
роби, спричиненої Fusarium oxysporum на культурі 
томатів як в умовах in vitro, так і in vivo. Результати 
цього дослідження вказують ще й на те, що цей бі-
оагент, крім протигрибної дії, виявився також доб-
рим стимулятором росту рослин, що, безумовно, 
важливо для покращання резистентності продук-
тивних характеристик рослин [15]. 

Як засвідчують дослідження українських та 
іноземних авторів [3; 4; 11; 12; 15], поряд з аген-
тами біологічного контролю, мікробні біостимуля-
тори росту рослин привертають дедалі більшу 
увагу як альтернативні синтетичним препаратам у 

рослинництві. Біостимуляторами вважаються мік-
робні препарати, створені на основі живих клітин 
або продуктів їхнього бродіння як діючої речо-
вини. Їхня функція полягає у стимулюванні проце-
сів живлення рослин, незалежно від вмісту пожив-
них речовин у продукті, з метою покращання од-
нієї або декількох із перелічених характеристик ро-
слин або ризосфери рослин: толерантність до абіо-
тичного стресу; якісні ознаки; інгібування патоге-
нів; наявність поживних речовин у ґрунті чи ризо-
сфері. 

Отже, біостимулятори здатні посилити при-
родний захист рослин проти шкідників і хвороб. 
Основними групами біостимуляторів росту вважа-
ються: а) рістстимулюючі ризобактерії; б) арбуску-
лярні мікоризні гриби [7; 11; 12; 15].  

Так, у дослідженнях [11], при застосуванні 
суспензій клітин рістстимулюючих бактерій 
Bacillus subtilis, виявлено зменшення популяції па-
тогенних бактерій та збільшення популяції 
Azospirillum brasilense, що запобігало розвитку ба-
ктеріальної плямистості P. syringae pv. і сприяло 
поліпшенню росту рослин. В інших дослідженнях 
використання Bacillus subtilis, Pseudomonas 
fluorescens або Azotobacter chroococcum зумовило 
підвищення стійкості культури томатів до збуд-
ника бактеріального раку (Clavibacter 
michiganensis subsp. michiganensis) на 42–50 % [12]. 
За даними авторів, використання рістстимулюю-
чих ризобактерій сприяло в інфікованих 
C. michiganensis рослин томатів: 1) накопиченню 
хлорофілу a і b і каротиноїдів; 2) кращій активності 
ферменту пероксидази; 3) відкладенню біополіме-
рів із захисними властивостями в клітинах епідер-
місу; 4) потовщенню верхнього й нижнього епіде-
рмісу листків; 5) покращанню процесу фотосин-
тезу. 

У дослідженнях, проведених Бородай та ін-
шими [6], вивчали ефективність використання ен-
дофітних мікроорганізмів Solanum Licopersicum L., 
виділених із генеративних органів рослин Solanum 
Nigrum L. Виявлено позитивний ефект щодо енер-
гії проростання насіння, стимулювання їх приро-
сту, а також підвищення стійкості рослин томатів 
до фітопатогенних грибів за інокуляції ендофіт-
ними мікроорганізмами в модельних лабораторних 
дослідах. 

Постановка завдання. Оскільки в Україні 
успішно проводяться дослідження з вивчення ефе-
ктивності використання біологічних засобів захи-
сту рослин, наше завдання – проаналізувати тенде-
нцію використання біологічних засобів захисту ро-
слин у сільському господарстві в умовах виробни-
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цтва продуктів рослинництва. Дослідження прово-
дили згідно зі статистичними даними Державної 
служби статистики України [9]. Для аналізу вико-
ристали статистичні дані загальних таблиць: «Ви-
користання добрив і пестицидів під урожай сільсь-
когосподарських культур» за кожний окремий рік 
від 2018 до 2022 року. Зокрема дані про площі, на 
яких застосовували біологічні засоби захисту рос-
лин, взяли з таблиць: «Вапнування і гіпсування 
ґрунтів, площа, на якій були застосовані біологічні 
засоби захисту рослин», у кожному році за дослі-
джуваний період. Враховували дані обласними 
центрами України, в яких спостерігали деяку пози-

тивну тенденцію у зміні площ, на яких викорис-
тали біологічні засоби захисту рослин. Досліджено 
зміни площ сільськогосподарських угідь, на яких 
були застосовані біологічні засоби захисту рослин 
за досліджуваний період, з 2018 по 2022 роки.  

Виклад основного матеріалу. Результати 
досліджень вказують на загальну позитивну тенде-
нцію у зміні площ, на яких застосовували біологі-
чні засоби захисту рослин (табл.), але, згідно з да-
ними таблиці є регіони, де взагалі не використову-
ють біологічні засоби захисту, або такі дані не 
оприлюднювали.  

 
 

Таблиця  
Площа, на якій застосовували біологічні засоби захисту рослин, га 

Область 2018 2019 2020 2021 2022 
Україна 153866 212333 572945 419448 263996 
Вінницька 9456 43287 59466 72690 21490 
Волинська 1099 к 2749 – к 
Дніпропетровська к 1525 к – 6518 
Донецька 2805 к 10816 12992 5421 
Житомирська 551 к 33321 к к 
Закарпатська 1451 1596 к к к 
Запорізька к к 7052 2035 – 
Івано-Франківська к к – – – 
Київська 727 3250 55684 к 27148 
Кіровоградська 17115 21853 21209 19287 13229 
Луганська 1451 к – к – 
Львівська 456 к к – – 
Миколаївська к к 2350 24059 – 
Одеська 3637 2174 5321 3180 3989 
Полтавська 8791 4260 32035 36691 48053 
Рівненська к к 2146 23896 20239 
Сумська 1119 к 73520 1432 к 
Тернопільська 276 к к к к 
Харківська 238 – 14913 к 16955 
Херсонська 20105 11462 19897 31617 – 
Хмельницька 5687 3450 74731 72878 14583 
Черкаська 72933 111407 145043 103476 74782 
Чернівецька 4962 5154 5674 1564 2826 
Чернігівська к к к 8201 к 

Джерело: Державна служба статистики України [9] 
 
Згідно з даними Державної служби статис-

тики України, символ (к) означає, що дані по обла-
сті не оприлюднювали з метою забезпечення вико-
нання вимог Закону України «Про державну стати-
стику» щодо конфіденційності статистичної інфо-
рмації [9]. Повномасштабна російська агресія 
проти України 2022 року негативно позначилася на 
позитивному прирості, тож 2022 року різко змен-
шилися площі сільськогосподарських угідь, на 
яких застосовували біологічні методи захисту рос-

лин, особливо в тих областях, де спостерігали пос-
тійну позитивну тенденцію до збільшення. Тому 
для аналізу використали статистичні дані за 2021 
рік (рис. 2). 

Згідно з даними за 2018 рік, найбільший від-
соток сільськогосподарських угідь, на яких засто-
совували біологічні засоби захисту рослин, припав 
на Черкаську (47,4 %), Херсонську (13,1 %) і Кіро-
воградьку (11,1 %) області, тоді як на всі області 
разом – 28,4 % площі. Динаміка зміни площ 2019 
року виявилася позитивною в Черкаській області і 
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становила 52,5 % від загальної площі сільськогос-
подарських угідь по всій території України. Пози-
тивну динаміку спостерігали також у Вінницькій 
області. І 2019 року площі, на яких використову-
вали біологічні засоби захисту рослин, становили 
20,4 % від загальної площі сільськогосподарських 
угідь. Загалом у чотирьох областях: Черкаська 

(52,5 %), Вінницька (20,4 %), Кіровоградська 
(10,3 %) і Херсонська (5,4 %), площі, на яких засто-
совували біологічні засоби захисту, становили 
88,6 %, тоді як на всі інші області припадало лише 
11,4 % сільськогосподарських угідь. 

 

 

 
Рис. 2. Тенденція зміни площ сільськогосподарських угідь, на яких застосовували  

біологічні засоби захисту рослин, га 
Джерело: Державна служба статистики України [9] 
 
Упродовж 2020 і 2021 років спостерігали 

таку саму позитивну тенденцію до збільшення 
площ у більшості областях України, зокрема в Чер-
каській, Хмельницькій, Сумській, Вінницькій і Ки-
ївській, де загалом 71,2 % становили площі, на 
яких використовували біологічні засоби захисту 
рослин. Варто зауважити, що 2021 року позитивна 
тенденція до збільшення площ, на яких надалі ви-
користовували біологічні засоби захисту рослин, 
збереглася тільки у двох областях Вінницькій і 
Хмельницькій, тоді як у Черкаській спостерігали 
значне зменшення площ, на яких використовували 
біологічні методи захисту. Але, попри зменшення 
площі, в Черкаській області, навіть 2022 року най-
більше сільськогосподарських угідь відвели для 
використання біологічних методів захисту рослин. 

Висновки. Згідно з аналізом останніх дослі-
джень і публікацій, дослідженнями різних україн-
ських та іноземних авторів, спостерігаємо успішні 
результати застосування різних методів біологіч-
ного захисту проти шкідників і хвороб культури 
картоплі [1–3; 14], томатів [6; 12], зокрема таких 
як: класичний, підсилювальний та консерваційний. 
Про позитивні результати використання біологіч-
них методів захисту рослин від шкідників свідчать 

проведені дослідження в лабораторних умовах, у 
закритому ґрунті і в польових умовах [7; 10]. У рі-
зних регіонах України спостерігали різні тенденції 
в підході до використання біологічного контролю 
в системах захисту рослин. Зокрема найнижчу тен-
денцію спотерігали в областях західного регіону, 
таких як, Львівська, Івано-Франківська, Волин-
ська, Закарпатська, Тернопільська, Чернівецька. 
Водночас у Черкаській, Кіровоградській, Вінниць-
кій, Херсонській спостерігали позитивну тенден-
цію у зміні площ, на яких використовували біоло-
гічні засоби в системах захисту рослин.  
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