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Косилович Г., Голячук Ю., Ленчук С. Заходи захисту салату листового від шкідливих організмів в умо-
вах закритого ґрунту  

Для збереження врожаю та високої якості салатної продукції важливе значення мають заходи захисту рослин 
від шкідливих організмів. Особливістю технології вирощування салату листового в умовах закритого ґрунту є забо-
рона використання хімічних засобів захисту рослин, тому головний акцент слід робити на профілактичні заходи та 
застосування біопрепаратів.  

Запропоновано при вирощуванні салату листового Лолло Росса та Лолло Біонда в закритому ґрунті для захи-
сту рослин від ураження збудниками хвороб застосовувати біофунгіцид Триходермін (VIRIDIN) у нормі 20 г на 5 л 
води, а для захисту від шкідників вносити біоінсектицид Актоверм у нормі 50 мл на 5 л води.  

Застосування в умовах закритого ґрунту на салаті листовому Лолло Росса та Лолло Біонда біопрепарату Три-
ходермін (VIRIDIN) забезпечило високу ефективність фунгіцидної дії проти пероноспорозу та сірої гнилі, біопрепа-
ратів Актоверм, Бітоксибацилін БТУ — високу інсектоакарицидну дію проти попелиць, білокрилки та павутинного 
кліща. 

Зазначено, що за внесення біофунгіциду Триходермін (VIRIDIN) проти фітопатогенів та біоінсектициду Ак-
товерм проти шкідників зростали кількість утворених рослинами салату листків та діаметр куща, відповідно на 3 шт. 
та на 9,4–10,9 см. Показник більшої свіжої маси однієї рослини салату Лолло Росса та Лолло Біонда на дослідних 
ділянках забезпечив одержання вищої врожайності, відповідно на 1,2 кг/м2 та 1,4 кг/м2.  

Виявлено, що за внесення біофунгіциду Триходермін (VIRIDIN) у нормі 20 г на 5 л води проти фітопатогенів 
та біоінсектициду Актоверм у нормі 50 мл на 5 л води проти шкідників урожайність салату Лолло Біонда була най-
вищою, що становило 1,4 кг/м2 додаткового врожаю до контролю, врожайність салату Лолло Росса була на 1,2 кг/м2 
вищою, ніж на контролі.  

Ключові слова: зеленні овочеві культури, салат листовий, хвороби та шкідники салату, біопестициди. 

Kosylovych H., Holiachuk Yu., Lenchuk S. Measures to protect leaf lettuce from harmful organisms in 
greenhouse conditions  

It is crucial to take measures to safeguard plants from harmful organisms to preserve harvests and maintain the high 
quality of lettuce products. When growing Lollo Rossa and Lollo Bionda leaf lettuce in greenhouses, it is important to avoid 
using chemical plant protection agents and instead focus on preventive measures and the use of biopesticides.  

When growing Lollo Rossa and Lollo Bionda leaf lettuce in greenhouses, it is recommended to use the biofungicide 
Trichodermin (VIRIDIN) at a rate of 20 g per 5 liters of water to protect the plants from damage caused by pathogens. 
Additionally, the bioinsecticide Actoverm should be applied at a rate of 50 ml per 5 liters of water to protect the plants from 
pests. 

The use of the microbiological preparation Trichodermin (VIRIDIN) on leaf lettuce of Lollo Rossa and Lollo Bionda 
in greenhouse conditions ensured high effectiveness of fungicidal action against downy mildew and gray rot, biological 
preparations Actoverm, Bitoxybacillin BTU – a high insect-acaricidal effect against aphids, whiteflies and spider mites. 
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The number of leaves formed by lettuce plants and the diameter of the bush plant increased, respectively on 3 pcs and 
on 9.4–10.9 cm when the biofungicide Trichodermin (VIRIDIN) was applied against phytopathogens and the bioinsecticide 
Actoverm against pests. The indicator of the greater fresh mass of one lettuce plant of Lollo Rossa and Lollo Bionda in the 
experimental variants ensured a higher yield, of 1.2 kg/m2 and 1.4 kg/m2 respectively. 

With the use of the biofungicide Trichodermin (VIRIDIN) at the rate of 20 g per 5 l of water against phytopathogens 
and the bioinsecticide Actoverm at the rate of 50 ml per 5 l of water against pests, the yield of Lollo Bionda lettuce was the 
highest, which amounted to 1.4 kg/m2 of additional yield compared to the control, the yield of Lollo Rossa lettuce was 
1.2 kg/m2 higher than that of the control. 

Keywords: green vegetable crops, leaf lettuce, diseases and pests of lettuce, biopesticides. 
 

Постановка проблеми. У сучасних страте-
гіях продовольчої безпеки країн світу та Європи 
овочі належать до продуктів першої потреби як 
такі, що становлять основу щоденного раціону лю-
дини [6; 10]. Тому мета виробництва рослинниць-
кої продукції – інтенсифікація вирощування сві-
жих овочів, зокрема салату листового, для насе-
лення впродовж цілого року. Особливістю техно-
логії вирощування салату листового в умовах за-
критого ґрунту є заборона використання хімічних 
засобів захисту рослин від шкідливих організмів, 
тому акцент роблять на профілактичні заходи та за-
стосування біопрепаратів [6; 7; 9].  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
За даними статистики, в Україні виробництво ово-
чевої продукції становить близько 6 тис. т. на рік, 
тоді як щорічна потреба у свіжих овочах становить 
близько 23 тис. т. [2; 3; 10]. Крім того, є проблема 
забезпечення населення вітчизняною овочевою 
продукцією впродовж цілого року, а не тільки у ве-
гетаційний період. Обсяги виробництва овочевої 
продукції в аграрному секторі країни з року в рік 
зростають, але їхнє вирощування в закритому ґру-
нті не задовольняє потреб ринку, оскільки теплич-
них господарств нині недостатня кількість, та й ті 
мають проблеми з обігрівом й освітленням теплиць 
в осінньо-зимовий період через воєнні дії росії в 
Україні.  

Упродовж останніх років окреслилися тенде-
нції впровадження у виробництво нових видів та 
сортів зеленних культур, із яких особливо популяр-
ним серед виробників і споживачів є салат листовий 
[6; 8]. Рослини салату листового містять велику кі-
лькість необхідних для організму людини речовин і 
вітамінів, зокрема каротин, вітаміни В1, В6, В12, РР, 
Е, аскорбінову кислоту, мінеральні солі К, Са, Fе, Р, 
а також мікроелементи, що робить цю культуру над-
звичайно корисною для споживання [2; 3].  

Порівняно з країнами Америки та Європи ку-
льтура салату листового для України нова, а збіль-
шення обсягів виробництва вимагає впровадження 
новітніх технологій вирощування, важливою части-
ною яких є використання високопродуктивних сор-
тів і гібридів, а також ефективних заходів захисту 

рослин від шкідливих організмів [2; 3; 6; 9; 10]. В 
умовах закритого ґрунту цілеспрямовано створю-
ється сприятливий мікроклімат для оптимального 
росту рослин, проте вузький спектр культур, які ви-
рощують на тих самих площах, і повторне викорис-
тання субстратів роблять теплицю ідеальним міс-
цем для розвитку фітопатогенів та шкідників [6]. Ро-
звиток фітопатогенів і фітофагів, що живляться на 
рослинах салату листового, одна з причин значних 
втрат урожаю та якості продукції, які в умовах за-
критого ґрунту за інтенсивного розвитку шкідливих 
організмів можуть сягати понад 50 % [5; 9]. 

Постановка завдання. Основний напрям 
розвитку сучасних систем захисту рослин салату 
листового від шкідливих організмів у закритому 
ґрунті – є біологізація захисних заходів [8; 7]. Са-
лат листовий належить до зеленних культур, приз-
начених для споживання у свіжому вигляді, тому 
хімічні заходи контролю чисельності та рівня роз-
витку шкідливих організмів неприйнятні. Крім 
того, застосування хімічних пестицидів неможливе 
через перевищення кількості їх залишків у продук-
ції, оскільки салат листовий – культура швидкого 
терміну ротації.  

Виклад основного матеріалу. Системи захи-
сту рослин салату листового від шкідливих організ-
мів в умовах теплиці є комплексом санітарно-профі-
лактичних і біологічних заходів. Використання про-
мислових форм біопестицидів потребує глибоких 
знань біології та циклів розвитку шкідливих видів 
організмів, оскільки біопрепарати ефективніше пра-
цюють за їх застосування перед початком масового 
розвитку шкідників і збудників хвороб. В умовах те-
плиці ТОВ «Галіція Грінері» вивчали ефективність 
використання біопестицидів на салаті листовому 
Лолло Росса та Лолло Біонда. Для захисту рослин 
від ураження фітопатогенами використовували біо-
фунгіцид Триходермін (VIRIDIN) у нормі витрати 
20 г на 5 л води, від шкідників – біоінсектициди Ак-
товерм у нормі 50 мл та Бітоксибацилін БТУ в нормі 
70 мл на 5 л води. На 20 м2 використовували 5 л ро-
бочого розчину. Дослідження проводили за загаль-
ноприйнятими методиками [1; 4].  
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Салат листовий у теплиці вирощують мето-
дом сухої гідропоніки: дражоване насіння висіва-
ють у спеціальні лотки та поміщають на 48 год. у 
камеру для пророщування, тоді касети з пророще-
ним насінням переносять у теплиці в розсадні ба-
сейни, наповнені живильним розчином, а через 14–

16 днів рослини з розсадного басейну пересаджу-
ють у лотки для подальшого вирощування (рис. 1). 
Площа живлення – 20 × 20см. Комп’ютерна про-
грама контролює температуру повітря, вологість, 
рівень СО2, процеси досвічування, поливу та за-
шторювання. 

 

 

 

 

 
сівба насіння салату в лотки та пророщування в камері 

   
вирощування салату в теплиці в басейнах із живильним розчином 
Рис. 1. Вирощування салату листового методом сухої гідропоніки  

(ТОВ «Галіція Грінері») 
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На рис. 2 подано перелік основних шкідли-
вих організмів, які виявили на рослинах салату ли-
стового Лолла Росса та Лолла Біонда у контроль-
ному варіанті, де біопестициди не застосовували. 
Спостерігали симптоми ураження збудником перо-
носпорозу, частка якого серед інших хвороб була 
найвищою та становила 47–52 %, сірої гнилі – 20–
23 %, чорної ніжки – 9–14 %. Крім захворювань 
грибної етіології, виявили бактеріози, частка яких 

становила 8–12 %, та вірози – 4–5 %. Із шкідників 
найпоширенішими були попелиці, у відсотковому 
співвідношенні переважала баштанна попелиця – 
53,5–54,0 %, значно менший відсоток припадав на 
оранжерейну та салатну, відповідно, 12–12,5 % і 
12,5–14 %. Із комах виявляли також білокрилку, 
частка якої була значно меншою – 8–9 %, а також 
павутинного кліща – 7–7,5 %. 

 
 

 

 

 

 

Рис. 2. Співвідношення шкідливих організмів, виявлених на салаті листовому, %. (Контроль – 
без обприскування біопестицидами) 

 
Основними хворобами, симптоми яких про-

являлися на рослинах салату Лолло Росса та Лолло 
Біонта, в дослідних ділянках були пероноспороз та 
сіра гниль. При застосуванні біофунгіциду Трихо-
дермін (VIRIDIN) симптомів пероноспорозу на мо-
лодих листках не спостерігали, розвиток хвороби 
припинявся, спороношення гриба не формувалося. 
Розвиток пероноспорозу у варіантах досліду був 
низьким – 2,5–3,0 %, тоді як на контролі становив 

20,3–25,4 %. Після внесення препарату Триходер-
мін (VIRIDIN) симптомів сірої гнилі у дослідних 
варіантах майже не спостерігали. Розвиток сірої 
гнилі у варіантах досліду був на рівні 1,2–1,5 %, 
тоді як на контролі – 10,2–12,5 %.  

Кількість попелиць до обприскування біоін-
сектицидами перевищувала ЕПШ і становила 12,4–
13,0 екз./рослину на салаті Лолло Росса та 14,6–
15,4 екз./рослину на салаті Лолло Біонда. Після за-
стосування біопрепаратів чисельність попелиць у 
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дослідних варіантах різко зменшилася та стано-
вила 0,8–1,2 екз./рослину за внесення Актоверм і 
2,0–2,5 екз./рослину за внесення Бітоксибацилін 
БТУ. Після обприскування біоінсектицидами кіль-
кість білокрилки на дослідних рослинах салату 
була незначною, відповідно 1,5–2,2 екз./рослину за 
внесення Актоверм і 2,4–3,0 екз./рослину за вне-
сення Бітоксибацилін БТУ. Заселеність рослин па-
вутинним кліщем перед застосуванням біопрепа-
ратів становила 5,1–5,6 % на салаті Лолло Росса та 

5,2–5,4 % на салаті Лолло Біонда. Після обприску-
вання заселеність павутинним кліщем у дослідних 
варіантах стала незначною, відповідно 0,7–0,8 % за 
внесення Актоверм і 1,7–1,9 % за внесення Бі-
токсибацилін БТУ.  

Застосування біопрепаратів проти шкідли-
вих організмів на салаті листовому Лолло Росса та 
Лолло Біонда забезпечило високу – 78,3–95,4 % – 
ефективність їхньої фунгіцидної та інсектоакари-
цидної дії (рис. 3) в умовах закритого ґрунту, що 
дало змогу зберегти товарну якість урожаю. 

 
 

 
Рис. 3. Технічна ефективність, (%) застосування біопестицидів  

на салаті листовому в умовах закритого ґрунту 
 
 
 
Застосування біопрепаратів проти шкідли-

вих організмів позитивно позначилося на продук-
тивності рослин, зокрема на покращанні біометри-
чних показників, таких як кількість листків і діа-
метр куща. За внесення біофунгіциду Триходермін 
(VIRIDIN) та біоінсектицидів Актоверм і Бі-
токсибацилін БТУ середня кількість утворених ро-
слинами салату листків збільшувалася на 2–3 шт., 
а діаметр куща – на 7,9–9,4 см (Лолло Біонда) та 
10,2–10,9 см (Лолло Росса) (табл. 1). 

За використання біопестицидів для захисту 
салату листового Лолло Росса та Лолло Біонда від 
шкідливих організмів отримано вищу масу однієї 

рослини та вищу врожайність порівняно з контро-
лем (табл. 2).  

За внесення біофунгіциду Триходермін 
(VIRIDIN) та біоінсектициду Актоверм урожай-
ність салату Лолло Росса становила 3,2 кг/м2, що 
було на 1,2 кг/м2 або на 60 % вище, ніж на конт-
ролі. Урожайність салату Лолло Біонда у цьому ва-
ріанті була найвищою та становила 3,6 кг/м2, що 
становило 1,4 кг/м2 або 64 % додатково до конт-
ролю. Показник середньої маси однієї рослини був 
на 20–22 г більшим для салату Лолло Росса та на 
30–33 г більшим для салату Лолло Біонда. 
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Таблиця 1  
Вплив внесення біопестицидів на біометричні показники рослин салату листового 

Варіант досліду Кількість лист-
ків, шт. 

Діаметр куща, 
см 

Лолло 
Росса 

Контроль 10 25,6 
Триходермін (VIRIDIN) – 20 г на 5 л води + Актоверм – 
50 мл на 5 л води 13 36,5 

Триходермін (VIRIDIN) – 20 г на 5 л води + Бітоксибаци-
лін БТУ – 70 мл на 5 л води 12 35,8 

Лолло 
Біонда 

Контроль 9 30,2 
Триходермін (VIRIDIN) – 20 г на 5 л води + Актоверм – 
50 мл на 5 л води 12 39,6 

Триходермін (VIRIDIN) – 20 г на 5 л води + Бітоксибаци-
лін БТУ – 70 мл на 5 л води 11 38,1 

НІР05 А 1,25 2,10 
В 1,23 1,90 
АВ 1,34 2,12 

 
Таблиця 2  

Господарська ефективність внесення біопестицидів на салаті листовому 

Варіант досліду Середня маса 
рослини, г  

Урожай-
ність, 
кг/м2 

+ до контролю 

кг/м2 % 

Лолло 
Росса 

Контроль 130 2,0 - - 
Триходермін (VIRIDIN) – 20 г на 5 л води + 
Актоверм – 50 мл на 5 л води 152 3,2 1,2 60 

Триходермін (VIRIDIN) – 20 г на 5 л води + 
Бітоксибацилін БТУ – 70 мл на 5 л води 150 3,1 1,1 15 

Лолло Бі-
онда 

Контроль 140 2,2 - - 
Триходермін (VIRIDIN) – 20 г на 5 л води + 
Актоверм – 50 мл на 5 л води 173 3,6 1,4 64 

Триходермін (VIRIDIN) – 20 г на 5 л води + 
Бітоксибацилін БТУ – 70 мл на 5 л води 170 3,4 1,2 55 

НІР05 А 8.93 0,15 
 В 12.82 0,32 

АВ 12.89 0,40 
 
Висновки. Використання біопестицидів для 

обприскування рослин салату листового проти 
шкідливих організмів – ефективний захід для запо-
бігання втратам урожаю та одержання продукції 
високої товарної якості. За використання біофунгі-
циду Триходермін (VIRIDIN) та біоінсектициду 
Актоверм зростала кількість утворених рослинами 
салату Лолло Росса та Лолло Біонда листків на 
3 шт., діаметр куща — на 10,9 та 9,4 см, та маса од-
нієї рослини – на 22 г і 33 г відповідно, що забезпе-
чило одержання вищої на 1,2 кг/м2 та 1,4 кг/м2 уро-
жайності.  
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