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Думич В., Крупич О., Сивулька П. Вплив мінімізації обробітку ґрунту на його щільність, розвиток рослин та 
врожайність льону-довгунця 
Під час дослідження визначали щільність ґрунту, густоту стеблостою, висоту рослин та біологічну урожайність 
льону-довгунця на ділянках з традиційним обробітком ґрунту на глибину 20–22 см та мульчувальним обробітком 
ґрунту дисковим агрегатом на глибину 9,5 см. 
Щільність ґрунту за період від сівби до повної стиглості зростала від 0,94 до 1,22 г/см3 (у варіанті з традиційним 
обробітком) та від 1,0 до 1,24 г/см3 (на ділянці з мульчувальним поверхневим обробітком ґрунту), проте не 
перевищувала оптимальних значень (1,35 г/см3) для льону-довгунця. У кінці періоду вегетації щільність ґрунту на 
обох ділянках була майже однаковою і різнилася на 0,02 г/см3.  
У фазі сходів на ділянці з мульчувальним обробітком ґрунту відзначено вищу густоту рослин (на 36 шт./м2), ніж на 
ділянці з традиційним обробітком ґрунту. Проте інтенсивність випадання рослин у варіанті з мульчувальним 
обробітком була вищою, тому у фазі повної стиглості густота стеблостою на ділянці з традиційною системою 
обробітку ґрунту становила 1095 шт./м2 і була на 51 шт./м2 рослин більшою порівняно з ділянкою, де проведено 
мульчувальний обробіток ґрунту. 
У період від фази сходів до фази цвітіння спостерігалося незначне відставання в рості рослин льону, які 
вирощувались за традиційною технологією. У другому періоді вегетації інтенсивність росту рослин у висоту на цій 
ділянці була більшою, ніж на ділянці з мульчувальною системою обробітку ґрунту. Відтак на період збирання 
висота рослин у варіанті з оранкою становила 89,2 см, а на ділянці з мульчувальним обробітком ґрунту – 81 см. 
Врожайність льоносоломки на ділянці з традиційним обробітком становила 2,25 т/га і насіння – 0,5 т/га, що на 9 % і 
7,5 % більше порівняно з варіантом застосування мульчувальної системи обробітку ґрунту.  
За результатами оцінки двох систем обробітку ґрунту (традиційного і мульчувального) встановлено, що на 
дерново-підзолистих суглинкових ґрунтах Західного регіону України застосування традиційної технології на базі 
оранки дозволяє створити щільність ґрунту, яка позитивно впливає на ріст і розвиток рослин та формування 
продуктивності льону-довгунця.  
Ключові слова: дослідження, льон-довгунець, системи обробітку ґрунту, ріст рослин, щільність ґрунту,  врожайність. 

 
Dumych V., Krupych O., Syvulka P. Effect of soil treatment minimalization on its density, plant development and 
yield of fiber flax 
Purpose of research – to evaluate the impact of two tillage systems (traditional and mulching) on the density of sod-podzolic 
loamy soils of the Western region of Ukraine and on plant growth and yield of fibrous flax. 
Research methods: field, laboratory, visual and comparative calculation method. 
The scheme of experiments included: traditional tillage to the depth of 20–22 cm and mulching tillage performed by the unit 
tillage disk to the depth of 9.5 cm. 
During the study, soil density, stem density, plant height and biological yield of fibrous flax were determined. 
Soil density for the period from sowing to full maturity increased from 0.94 to 1.22 g/cm3 (in the version with traditional 
tillage) and from 1.0 to 1.24 g/cm3 (on the field with mulching surface tillage). However, it did not exceed the optimal 
values (1.35 g/cm3) for fibrous flax. At the end of the growing season, the soil density in both areas was almost the same 
and differed by 0.02 g/cm3. 
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In the germination phase on the field with mulching tillage, density of plants was higher (by 36 pieces/m2) than on the field 
with traditional tillage. However, the intensity of plant loss in the variant with mulching was higher, so in the phase of full 
maturity, the density of stems on the field with a traditional tillage system was 1095 pcs./m2 and was 51 pcs./m2 of plants 
higher than on the field where mulching tillage had been applied. 
In the period from the germination phase to the flowering phase, there was a slight lag in the growth of flax plants, which 
were grown by traditional technology. In the second growing season, the intensity of plant growth in height on this area was 
higher than on the field with a mulching system of tillage. Therefore, during the harvesting period, the height of plants in 
the variant with plowing was 89.2 cm, and on the field with mulching tillage – 81 cm. 
On the field with traditional cultivation, the yield of flax straw was 2.25 t/ha and seeds – 0.5 t/ha. In the variant with 
mulching tillage, the yield of seeds and flax was 9 % and 7.5 % lower compared to the variant of using the traditional tillage 
system. 
According to the results of evaluation of the two tillage systems (traditional and mulching) it is established that on sod-
podzolic loamy soils of the Western region of Ukraine, the use of traditional plowing technology secures the soil density, 
which positively affects plant growth and development and yield of flax seeds and fibers. 
Key words: research, fibrous flax, tillage systems, soil density, plant growth, yield. 

 
Постановка проблеми. Льон-довгунець – 

рослина подвійного призначення, з нього отри-
мують насіння і волокно. Його волокно викорис-
товують у складі великого спектра матеріалів, від 
повсякденного одягу до технічних композитів [21; 
22; 27; 29]. Постійний розвиток у напрямі 
створення інноваційних матеріалів на базі лляного 
волокна підвищує зацікавленість у вирощуванні 
льону-довгунця.  

Проте протягом останнього десятиліття по-
сівні площі льону-довгунця поступово зменшу-
ються. Серед важливих причин такого стану є 
значні труднощі під час його вирощування, зокре-
ма збільшення витрат на виконання основного 
обробітку ґрунту, удобрення, догляду за посівами 
та збирання врожаю [18; 26].   

Для розпушування ґрунту і створення спри-
ятливих ґрунтових умов для росту й розвитку 
рослин застосовуються традиційна і мінімальні 
системи обробітку ґрунту з використанням різних 
типів машин. Завдяки вибору раціональної систе-
ми обробітку ґрунту можна безпосередньо, у гос-
подарстві, впливати на зменшення прямих екс-
плуатаційних витрат, що дозволить підвищити 
рентабельність виробництва рослинницької про-
дукції [16].  

 
Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Як відомо, основним завданням обробітку ґрунту 
робочими органами сільськогосподарських машин 
є зміна його агрофізичних показників – щільності, 
твердості, вологопроникності тощо [1; 23]. Щіль-
ність ґрунту є одним з основних чинників родю-
чості, оскільки характеризує весь комплекс фі-
зичних показників ґрунту. Вона впливає на 
водний, повітряний та тепловий режими, є одним 
із обмежних чинників врожайності сільськогос-
подарських культур [13]. Вважається, що опти-
мальною для льону є щільність ґрунту 1,1–1,35 г/см3 

[14].   

Аналіз результатів досліджень з окресленої 
проблематики показує, що різні культури по-
різному реагують на системи обробітку ґрунту [7; 
10; 11]. Дослідники [20; 21; 24] підтверджують 
ефективність впровадження ресурсоощадних 
систем обробітку ґрунту в технології вирощування 
льону-довгунця. 

Науковці [28] відзначають збільшення щіль-
ності ґрунту на 15–20 % протягом вегетаційного 
періоду. За дослідженнями вчених, в умовах 
Передкарпаття [2] встановлено, що найменша 
щільність ґрунту (1,18–1,19 г/см3) у шарі 0–10 см 
була у варіантах, де виконували оранку на 14–
16 см і дискування на 8–10 см з проведенням 
глибокого розпушування на 35–40 см. За вегета-
ційний період льону-довгунця ґрунт ущільнював-
ся і перед збиранням урожаю щільність ґрунту в 
шарі 0–10 см збільшувалася до 1,25–1,31 г/см3. У 
варіанті, де проводили оранку на 14–16 см із 
глибоким розпушуванням ґрунту на 35–40 см, 
одержано найвищу врожайність насіння льону-
довгунця (0,72 т/га). 

Вітчизняні та зарубіжні науковці доводять 
вплив систем обробітку ґрунту на густоту сходів 
та збереженість рослин під час їхнього веге-
таційного періоду. Наукові працівники [17], дослі-
дивши полицевий (на 20–22 см), плоскорізний (на 
20–22 см), поверхневий (на 8–10 см) обробітки 
ґрунту, встановили, що застосування мілкого об-
робітку ґрунту забезпечило отримання макси-
мальної густоти стояння рослин льону олійного як 
у фазі сходів – 245,5 шт./м2, так і у фазі збирання – 
213,7 шт./м2. Варто зазначити, що по сходах 
різниця від глибини обробітку перебувала в межах 
2,6–5,0 %, а при збиранні – 1,0–3,0 %, тобто різ-
ниця за густотою залежно від обробітку протягом 
вегетації знівелювалася.  

На основі проведених досліджень [6] зафік-
совано, що залежно від системи обробітку ґрунту 
густота рослин льону-довгунця за період вегетації 
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від сходів до повної стиглості варіювала в межах 
від 1471 до 1734 рослини на 1 м2. Найбільшу 
густоту стеблостою на період сходів (1734 
рослини на 1 м2) та в кінці вегетації (1576 шт./м2) 
зафіксовано на ділянці з консервувальною систе-
мою обробітку ґрунту. За результатами цих 
досліджень встановлено залежність висоти рослин 
та врожайності льонопродукції від глибини 
розпушування та щільності і гранулометричного 
стану ґрунту. Найвищі висота рослин (104 см), 
врожайність лляної трести (3,5 т/га) та насіння 
(0,64 т/га) сформувалися на ділянці, де засто-
совано консервувальний обробіток.   

Науковці [3; 15] вважають, що безполи-
цевий обробіток забезпечує оптимальне значення 
щільності в шарі ґрунту 0–10 см, позитивно 
впливає на ріст і розвиток льону-довгунця. 

Результати досліджень [8] показують, що 
плоскорізний обробіток ґрунту за повного комп-
лексу передпосівної підготовки забезпечує більшу 
загальну і технічну довжину стебел. Авторка 
відзначає більшу динамічність розвитку льону-
довгунця за плоскорізного обробітку. Зокрема, 
максимальний приріст рослин у висоту на помір-
них та підвищених фонах на 19,3 % та 15,4 % 
перевищує показники оранки. Технологія плоско-
різного обробітку з повним комплексом весняно-
польових робіт дає змогу додатково отримати 
приріст урожайності трести 3,3–3,4 ц/га (6 %).  

За результатами досліджень [4; 8; 9; 12] 
встановлено, що під впливом різних способів 
обробітку ґрунту щільність ґрунту змінювалася. 

У сучасних працях увага зосереджена на 
визначенні впливу різних способів основного 
обробітку ґрунту та удобрення на агрофізичні 
особливості ґрунту певної території. У [19; 25] 
стверджується, що в різних регіонах способи 
обробітку ґрунту по-різному впливатимуть на 
його агрофізичні показники відповідно до кон-
кретних ґрунтів та клімату.  

На сьогодні досліджень із вивчення цієї 
проблеми на дерново-підзолистому ґрунті в 
Західному регіоні України проведено недостатньо. 
Через це теоретичний і практичний інтерес ста-
новить проведення досліджень способів основного 
обробітку ґрунту та визначення їх впливу на 
щільність ґрунту, ріст, розвиток рослин, врожай 
льонопродукції, а результати досліджень дозво-
лять розширити знання щодо ефективності засто-
сування різних систем обробітку ґрунту для 
вирощування льону-довгунця.  

 
Постановка завдання. Мета дослідження – 

оцінити вплив двох систем обробітку ґрунту 

(традиційного і мульчувального) на щільність 
дерново-підзолистих суглинкових ґрунтів Західно-
го регіону України та на ріст рослин і врожайність 
продукції льону-довгунця. Об’єкт досліджень – 
вплив систем обробітку ґрунту на щільність 
ґрунту, густоту та висоту рослин і врожайність 
льону-довгунця. Гіпотеза досліджень – ґрунто-
обробні машини, які застосовуються в системах 
обробітку ґрунту, забезпечують створення різної 
щільності ґрунту, що надалі впливає на ріст і 
розвиток рослин та формування врожаю продукції 
льону-довгунця. 

 
Виклад основного матеріалу. Досліди 

закладено в умовах Західного регіону України на 
полях Львівської філії УкрНДІПВТ ім. Л. Пого-
рілого. Дослідні ділянки характеризувались 
дерново-підзолистими суглинковими ґрунтами з 
глибиною гумусового шару 28 см та вмістом 
гумусу 2,3 %. Вміст легкогідролізованого азоту – 
58,6, рухомого фосфору – 113,79 та обмінного 
калію – 104,84 мг/кг ґрунту. Реакція ґрунтового 
розчину слабокисла – рН 5,3.  

На дослідному полі, після збирання зер-
нових проведено дискування на глибину 8 см з 
використанням дискової борони БДС-2,6. Відразу 
після дискування ділянки, відведені для дослі-
джень, були засіяні олійною редькою на 
сидеральні добрива. На початку жовтня з метою 
подрібнення і загортання сидерату в ґрунт 
проведено дискування бороною БДС-2,6.  

Схема дослідів передбачала: традиційний 
обробітку ґрунту – оранку плугом ПТК-9 на 
глибину 20–22 см та мульчувальний обробіток 
ґрунту, виконаний агрегатом ґрунтообробним дис-
ковим АГД-2,3 на глибину 9,5 см. Для перед-
посівного обробітку ґрунту застосовувався агрегат 
комбінований передпосівний АКПН-6. Сівбу 
насіння льону-довгунця проводили сівалкою МВ-
6000 «Вінничанка» з пневматичним висівним апа-
ратом. 

У процесі роботи визначали динаміку зміни 
щільності ґрунту, густоти та висоти рослин у різні 
періоди вегетації, а також врожайність льоно-
продукції на ділянках із традиційним та мульчу-
вальним обробітком ґрунту.  

Враховуючи, що коренева система льону-
довгунця характеризується найгустішим розташу-
ванням бічних коренів 1-го порядку у верхній 
частині головного кореня, тобто основна маса 
коренів розташовується у верхньому шарі ґрунту 
[14], то визначення щільності ґрунту проводили в 
шарі від 0 до 10 см.   

Показники визначали за методами КНД 
46.16.02.08-95 «Техніка сільськогосподарська. 
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Методи визначення умов випробувань» та СОУ 
74.3-37-131:2004 «Випробування сільськогоспо-
дарської техніки. Машини для збирання льону. 
Методи випробувань». Статистичну обробку ре-
зультатів досліджень проводили за Б. А. До-
спєховим [5]. 

За досліджень встановлено, що на період 
сівби щільність ґрунту в шарі від 0 до 10 см на 
ділянці з традиційним обробітком ґрунту (оранка 
плугом ПТК-9) становила 0,94 г/см3, а на ділянці з 

мульчувальним поверхневим обробітком ґрунту 
дисковим агрегатом АГД-2,3 – 1,0 г/см3 (рис. 1). 

Аналіз динаміки щільності посівного шару 
ґрунту свідчить, що за період вегетації льону на 
обох ділянках відбувається самоущільнення, проте 
значення щільності не виходять за межі опти-
мального. У кінці періоду вегетації щільність 
ґрунту на обох ділянках була майже однаковою і 
різнилася на 0,02 г/см3.  
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Рис. 1. Динаміка щільності посівного шару 0–10 см у період вегетації льону-довгунця 

Fig. 1. The dynamics of density of the seed layer 0–10 cm during the growing season of fibrous flax 
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Рис. 2. Динаміка густоти рослин льону за період вегетації 

Fig. 2. Dynamics of flax plant density during the growing season 
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За результатами досліджень відзначено 
різницю в густоті стеблостою у варіантах з різни-
ми системами обробітку ґрунту. У фазі сходів на 
ділянці з мульчувальним обробітком ґрунту гус-
тота рослин становила 1529 шт./м2, що на 
36 шт./м2  більше, ніж на ділянці з традиційним 
обробітком ґрунту (див. рис. 2).  

На нашу думку, це пов’язано з надмірним 
розпушуванням поверхневого шару ґрунту робо-
чими органами машин, які застосовуються в 
традиційній системі обробітку ґрунту, що нега-
тивно вплинуло на схожість насіння. 

За результатами спостережень, зафіксовано 
тенденцію до зменшення кількості рослин про-
тягом вегетації (від сходів льону до фази повної 

стиглості). Інтенсивність випадання рослин у ва-
ріанті з мульчувальним обробітком була вищою – 
за період вегетації кількість рослин на ділянці 
зменшилась на 483 шт./м2, або на 31,6 %. На 
ділянці з традиційним обробітком відсоток заги-
белі рослин становив 26,7 %. Відтак у фазі повної 
стиглості густота стеблостою на ділянці з тради-
ційною системою обробітку ґрунту становила 
1095 шт./м2 і була на 51 шт./м2 рослин більшою 
порівняно з ділянкою, де проведено мульчу-
вальний обробіток ґрунту. 

З аналізу динаміки росту видно, що до фази 
цвітіння спостерігалося незначне відставання в 
рості рослин льону, які вирощувались за тради-
ційною технологією (рис. 3).   
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Рис. 3. Динаміка росту рослин льону за період вегетації  

Fig. 3. Dynamics of growth of flax plants during the growing season 
 
У другому періоді вегетації інтенсивність 

росту рослин у висоту на ділянці з традиційним 
обробітком ґрунту була більшою порівняно з цим 
показником на ділянці з мульчувальною системою 
обробітку ґрунту. Відтак на період збирання ви-
сота рослин у варіанті з оранкою становила 
89,2 см і була більшою на 8,2 см, ніж на ділянці з 
поверхневим обробітком ґрунту. 

Довжина стебел льону є одним із найваж-
ливіших чинників урожаю. Чим вище стебло, тим 
більше волокна міститься в ньому. На ділянці з 
традиційним обробітком врожайність льоно-
соломки становила 2,25 т/га і насіння – 0,5 т/га, а 
на ділянці з мульчувальною системою обробітку 
ґрунту – 2,08 т/га і 0,46 т/га. За результатами 
досліджень, у варіанті з мульчувальним обробіт-

ком ґрунту відзначено зниження врожайності 
насіння на 9 %, льоносоломки – на 7,5 % 
порівняно зі застосуванням традиційної системи 
обробітку ґрунту.  

 
Висновки. В умовах Західного регіону 

України на полях із дерново-підзолистими суглин-
ковими ґрунтами мінімізація обробітку при-
зводить до підвищення щільності оброблюваного 
шару ґрунту. Щільність ґрунту за період від сівби 
до повної стиглості зростала від 0,94 до 1,22 г/см3 

(у варіанті з традиційним обробітком) та від 1,0 до 
1,24 г/см3 (на ділянці з мульчувальним поверх-
невим обробітком ґрунту), проте не перевищувала 
оптимальних значень (1,35 г/см3) для льону-
довгунця. У кінці періоду вегетації щільність 
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ґрунту на обох ділянках була майже однаковою і 
різнилася на 0,02 г/см3.  

За результатами досліджень відзначено 
різницю в густоті стеблостою у варіантах з різ-
ними системами обробітку ґрунту. У фазі сходів 
на ділянці з мульчувальним обробітком ґрунту 
густота рослин становила 1529 шт./м2, що на  
36 шт./м2 більше, ніж на ділянці з традиційним 
обробітком ґрунту. Упродовж вегетації інтенсив-
ність випадання рослин у варіанті з мульчуваль-
ним обробітком була вищою. Відтак у фазі повної 
стиглості густота стеблостою на ділянці з тради-
ційною системою обробітку ґрунту становила 
1095 шт./м2 і була на 51 шт./м2 рослин більшою 
порівняно з ділянкою, де проведено мульчуваль-
ний обробіток ґрунту. 

До фази цвітіння спостерігалося незначне 
відставання в рості рослин льону, які вирощу-
вались за традиційною технологією. У другому 
періоді вегетації інтенсивність росту рослин у 
висоту на ділянці з традиційним обробітком 
ґрунту була більшою порівняно з цим показником 
на ділянці з мульчувальною системою обробітку 
ґрунту. Відтак на період збирання висота рослин у 
варіанті з оранкою становила 89,2 см і була 
більшою на 8,2 см, ніж на ділянці з мульчу-
вальним обробітком ґрунту. 

На ділянці з традиційним обробітком 
урожайність льоносоломки становила 2,25 т/га і 
насіння – 0,5 т/га, а на ділянці з мульчувальною 
системою обробітку ґрунту – 2,08 т/га і 0,46 т/га. 
За результатами досліджень, у варіанті з мульчу-
вальним обробітком ґрунту відзначено зниження 
врожайності насіння на 9 %, льоносоломки – на 
7,5 % порівняно із застосуванням традиційної 
системи обробітку ґрунту.  

Перспективи подальших досліджень поля-
гають у вивченні впливу на щільність ґрунту, ріст 
і розвиток рослин та врожайність льоносоломки і 
насіння льону-довгунця систем обробітку ґрунту 
та елементів біологічного землеробства (деструк-
ції соломи і зеленої маси сидератів, застосування 
біостимуляторів та органо-мінеральних добрив).  
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